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1. Uvod

V 21.storo¢i aj doprava zaziva velkolepé zmeny, lebo aj vtomto odvetvi sa kazdodenne
objavuju nové rieSenia informaéno-komunikaénych technolégii. Tieto zmeny vedu
k automatizacii dopravy, ¢im dalej, tym vo vacsej miere.

Samoriadiace auto je schopné premavat v mestskej doprave aj bez ludského z&sahu
pomocou digitalnych technoldgii. Auto vnima svoje okolie a naviguje samo seba. Vdaka
robotickému ovladaniu zniZuje riziko dopravnych nehéd, vyhyba sa zapcham a potrebuje
mensi priestor na premavanie a parkovanie.

Od roku 2015 aj Madarsko sa aktivne zu€asthuje na vyvoji samoriadiacich vozidiel. V blizkej
buducnosti sa otvori moderna testovacia draha na skusanie vyvinutych technolégii v cestnej
premavke.

V tomto roku je Vasou ulohou vytvorit’ takého robota, ktory je schopny sam prepravit’
cestujucich z vychodiskovej stanice do cielovej v ramci jedného mesta. V budiucnosti
také vozidla by mohli prevziat’ ulohu taxi sluzieb a hromadnej dopravy.
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2. Specifikacie stola
Na grafike je uvedena Struktura pretekarskej drahy.

Shopping Center Area

Wall \ School Area  Start Areas of

the passengers
Charging Station Are:

Cinema Area

Zoo Area

Home Area

Start & Finish Area

Ak pretekarsky stél je vacsi ako pretekarska draha, pouzite oblast ,Start a cielova stanica”

(Start & Finis Area) ako vychodiskovy bod, toto si pripevnite k okraju pretekarskeho stola, tam
kde sa steny stretnu.

Pre viac informacii ohfadom Specifikacie pretekarskeho stola a drahy, precitajte si 4.
bod vSeobecnych pravidiel Kategérie Regular. PDF dokument sluziaci na tlaé

pretekarskej drahy s presnymi rozmermi si mézete stiahnut' na stranke www.wro-
association.org.
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3. Specifikacie prvkov potrebnych k hre

O6smi farebni cestujuci (zeleny, Cerveny, Zlty, modry; 4 dospeli a 4 deti) a dvaja cestujuci bielej
farby (1 dospely a 1 dieta). Pozor: pocas jednotlivych kdl nebudl pouziti vSetci cestujuci.
Precitajte si nasledujucu kapitolu o pravidlach losovania.

PR =
: el
Zeleny dospely Cerveny dospely  Zlty dospely Modry dospely Biely dospely
s
Zeleny detsky Cerveny detsky  Zlty detsky Modry detsky Biely detsky

Okrem tychto na drahe sa nachadzaju aj 2 akumlatory a taktiez 2 steny.

Akumlatory

Pri vykonani uloh steny sa nesmu pohnut’ a ani robot ich nesmie poskodit'.

Stena medzi ¢ervenym a Zltym polom Stena, ktora obklopuje ¢ast ,Domov”
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4. Umiestnenie prvkov potrebnych k hre / Losovanie

Miesto cestujucich

Presné miesto cestujucich sa rozhodne losovanim na zaciatku kazdého kola. Losovanie sa
odohrava podla nasledujucich krokov:

1. Umiestnite vSetkych cestujucich (Cerveny, Zzlty, zeleny a
modry) na ich vychodiskové body: (napr. modrych cestujucic
do modrého Stvorca, Zltych cestujucich do Zzltého atd.).
Dospeli cestujuci musia byt vzdy tak umiestneni, aby rukami
ukazovali smerom na stred drahy. Detski cestujuci musia byt
umiestneni tak, aby ich ruky boli subezné s Ciernou Ciarou
naznacujuc hranicu ich priestoru.

2. Potom vylosujte cestujucich

Umiestnite 4 LEGO prvky v odliSnych farbach do jednej krabice: Cerveny, Zlty, zeleny, modry.

Vytiahnite ich po sebe, a ten ktory ste uz vytiahli nevratte naspat do krabice.

a. Vymente detského cestujuceho, ktory sa nachadza na poli rovnakej farby ako prvé
vytiahnuté lego za bieleho detského cestujuceho. (hapr.: ked’ ste vytiahli ¢ervené, tak
vymerite detského cestujuceho v ¢ervenom poli za bieleho detského cestujuceho)

b. Podobne vymerite dospelého cestujuceho, ktory sa nachadza na ploche rovnakej farby ako
druhé vytiahnuté lego za bieleho dospelého cestujuceho.

c. Odstrarte detského cestujuceho z drahy ktorej farba suhlasi s farbou lega, ktoré ste vytiahli
ako tretie.

d. Odstrarte dospelého cestujuceho z drahy ktorej farba suhlasi s farbou lega, ktoré si vytiahli
ako Stvrté.

Jedna mozna variacia na losovanie:

1. Umiestnite vSetkych farebnych cestujucich na prislusnu €éast’ drahy:

——
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1. Vylosujte tieto farby: ¢ervena, modra, zlta, zelena

a. Vymefite detského cestujuceho na CERVENOM poli za bieleho detského cestujuceho.
b. Vymen dospelého cestujiceho na MODROM poli za bieleho dospelého cestujuceho.
c. Odstrarite detského cestujiceho zo ZLTEHO pola.

d. Odstrarite dospelého cestujuceho zo ZELENEHO pola.

Miesto akumlatorov

Jeden z akumlatorov je umiestneny na pozicii ,Start a
cielovej stanici”. Tim sa mdze rozhodnut tak, Zze pred
zadatim herného kola umiestni ten akumlator naich
robota.

Ak sa tim rozhodne tak, robot ani v tomto pripade
nemdze mat vacsie rozmery ako 25cm x 25cm x 25¢cm,
¢o je maximalna povolena velkost.

Druhy akumlator je treba umiestnit na menSiu ¢ast’ ,Nabijacej stanice”. (Vid na obrazku vpravo).

Miesto stien

Steny umiestnite na tmavé &asti sivych poli, ktoré maju rovnaku dizku a $irku ako steny. Jedna
stena obklopuje pole ,Domov“ a druha sa nachadza medzi polami ,Obchodné centrum® a
,Kino*,

World Robot Olympiad a WRO logo st znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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5. Opis hry

Kvoli lepSiemu pochopeniu ulohy robota, jednotlivé misie budu vysvetlené v réznych
kapitolach. Je to na timoch, Zze v akom poradi bude robot vykonavat misie.

5.1. Misia - Preprav cestujucich na vhodnu ciel'ovu stanicu

Ulohou robota je prepravit cestujlcich so Zltou,
c¢ervenou, zelenou a bielou farbou na cielové
miesta, ktoré sa zhoduju s ich farbami:

o cestujuci
=>robot ich ma prepravit na ZIté pole
(priestor Kina v tvare tehly, vratane
zaclony)
e Zeleni cestujuci
=>robot ich ma prepravit na zelené pole
(Z0O0)
o Cerveni cestujuci
=>»robot ich ma prepravit na ¢ervené pole (Obchodné centrum)
e Biell cestujuci
=>robot ich ma prepravit’ na biele pole (Domov)

Modry cestujuci (zavisi od losovania, €i dospely alebo detsky) musi stale byt na modrom
Startovacom mieste, ktoré sa nachadza na uzemi ZOO a nesmie sa odtialto pohnut. Staci aj
to, ked na konci herného kola dosiahne obdiznik, ktory vyznaduje jeho $tartovaciu poziciu.

Pri hodnoteni sa rataju len farebné pole (€ierna €iara nie je relevantna)
Viac informacii o hodnoteni a prikladov najdete v Casti tabulka hodnotenia.

5.2. Misia — Odnes akumlator na nabijaciu stanicu

Uloha robota je, aby odniesol jeden akumlator na teritérium oznacéené ,,Miesto akumlatora“
(Battery Area). Je to rozhodnutie timu, & vybert akumlator, ktory je umiestneny v éasti ,Start
a cielova stanica“ alebo akumlator, ktory je umiestneny na ,Nabijacej stanici“ (Charging Station
Area). Robot dostane bod vtedy ak akumlator v celej svojej velkosti stoji na mieste ,Miesto

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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akumlatora“ (Battery Area).

Je mozné ziskat’ bod za umiestnenie len jedného akumlatora. V pripade ak robot odnesie
obidva akumlatory na vhodné miesto, zo ziskanych bodov je treba brat do uvahy vyssSiu
hodnotu (napr.: ak jeden akumlator stoji celou svojou velkostou v ciefovej stanici, a druhy len
CiastoCne, vtedy bude relevantny len bod ziskany za akumlator, ktory stoji celou svojou
velkostou v cielovej stanici).

5.3. Misia — Robot sa vrati na ,, Start a ciefovu stanicu”

Pred zagatim herného kola robot musi byt umiestneny celou svojou velkostou na mieste ,Start
a cielova stanica“ (Ciara okolo tohto miesta sa nerata). Robot vykonal misiu vtedy, ak sa vratil
na ,Start a cielovu stanicu®, je nedinny a z horného pohladu stoji celou svojou velkostou na
oznadenom mieste (kable moézu presahovat aj za hranice miesta ,Start a cielova stanica*“.)

5.4. Trestné body (steny)

Robot nesmie poskodit' a ani presunut steny z ich miesta ozna¢eného tmavosivou farbou.
V pripade ak steny sa poskodili alebo boli presunuté mimo miesta oznaceného tmavosivou
farbou, robot dostane trestné body, vynimku tvori pripad ak koneény stav po¢tu bodov by bol
negativny. (Vid pri 6.15 ¢asti V3eobecnych pravidiel).

6. Udelovanie bodov

Vysvetlivky k udelovaniu bodov
o ,,Stoji” znamena to, Ze figurka stoji nohami (patami) na pretekarskej drahe.
»Nestoji“ znamena to hocijaku inu poziciu okrem stétia.
e ,Celkovo” znamena to, ze figurka sa dotyka len oznaceného cielového miesta
(Cierne Ciary sa nerataju).
»Ciastoéne“ znamena to, Ze figirka sa aspor dotyka oznadeného miesta.

Ulohy Bodova [Celkovo
hodnota
Cerveny/ | Zeleny/ cestujuci (dospely alebo detsky): 25 125

o Stoji, na cielovom mieste vlastnej farby
e Celkom vramci svojho miesta

Cerveny/ | Zeleny/ cestujuci (dospely alebo detsky): 15 75

o Nestoji. ale je na ciefovom mieste vlastnej farby
e Celkom v ramci miesta

Cerveny/ | Zeleny/ cestujuci (dospely alebo detsky): 5 25
o Stoji, alebo nestoji na ciefovom mieste viastnej farby
e Len iastoéne v rdmci miesta

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Cerveny/ | Zeleny/ cestujuci (dospely alebo detsky): 10 50
o Stoji, ale na cielovom mieste ingj farby
e Celkom v ramci miesta
e Toto nie je vychodiskové miesto cestujuceho, ani
,Nabijacej stanice* a ani ,Start a cielova stanica“ robota

Cerveny/ | Zeleny/ cestujuci (dospely alebo detsky): 5 25
o Nestoji a na cielovej stanici inej farby
e Celkom v ramci miesta
e Toto nie je vychodiskové miesto cestujuceho, nie je
.Nabijacia stanica“ a nie ,Start a cielova stanica“ robota

Modry cestujuci (zavisi od losovania, ¢i dospely alebo detsky) 15
stale stoji na mieste ZOO, na svojom vychodiskovom mieste.
(Len vtedy sa udeluje bod, ked' tim uz ziskal body za inych

cestujucich)

Jeden akumlator stoji celkom v ramci miesta ,Miesto akumlatora”. 15
Jeden akumlator stoji Ciasto€ne v ramci miesta ,Miesto akumlatora”. 5
Robot sa zastavi celkovo v ramci miesta ,Start a cielova stanica”. 10

(Len vtedy sa udeluje bod, ak tim uz ziskal body za vhodné
umiestnenie cestujtcich.)

Robot poskodi alebo presunie stenu z jej oznaceného miesta. -5 -10

Maximalny pocet bodov. 175

Sposob udelovania bodov

Celkom stoji na vhodnom cielovej mieste. =25 bodov

Nestoji celkom v ramci vhodného ciefového miesta alebo nestoji. =5 bodov

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Nezabgdnite: »10to nie je vychodiskové miesto cestujuceho, nie je ,Nabijacia stanica” a
nie je ,Start a ciefova stanica” robota.

Chybné vykonanie: Za nasledujuce situacie sa neudeluju body, tim dostane nula bodov.

Nie je v rdmci miesta, ani Nie je v ramci miesta (iba sa Figurka sa poskodila.
sa ho nedotyka. dotyka Ciernej Ciary)

N

Shop"ﬁﬁvg Center "(‘

Ciastocne stoji na Je na cielovom mieste inej
cielovom mieste inejfarby. farby, ale nestoji.

Modry cestujuci (zavisi od losovania, &i dospely alebo detsky) stale stoji na mieste ZOO, na
svojom vychodiskovom mieste (bod sa udeluje len vtedy, ak tim uz ziskal body za inych
cestujucich). =15 bodov
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Stoji na vychodiskovom Dotyka sa modrého Stvorca.
mieste.

Dotyka sa sivého ramu okolo
modrého Stvorca.

Neudeluje sa bod. ak Neudeluje sa bod, ak
cestujuci sa nachadza mimo  cestujuci sa zvali, nie je v
Stvorca. stojacej pozicii.

Akumlator sa nachadza celkovo v ramci miesta ,Miesto akumlatora”. =15 bodov

Ba
Al

.Miesto akumlatora” miesto Podla toho .celkovo” Len jeden akumlator sa
je vnutorny sivy Stvorec, Ciary znamena to, Ze Casti rata, ktory je ceneny na viac
okolo neho sa nerataju. akumlatora, ktoré sa bodov (v tomto pripade sa

dotykaju pretekarskej drahy,  nachadza celkovo v ramci
sa nachadzaju v ramci  miesta)
miesta (teritoria).

Bod sa udelfuje, ak sa
ktorakolvek Cast
akumlatora (vrchol, strana)
dotyka sa pretekarskej
drahy a to sa nachadza v
ramci miesta.

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2019 World Robot Olympiad Association Ltd. 11



M AWROE

WORLD ROBOT OLYMPIAD

WRO 2019 - RegularCategory - Elementary

Akumlator sa éiasto€ne nachadza v ramci miesta ,Miesto akumlatora”.=»5 bodov

—

|

Robot zastavi celkom v ramci miesta ,Start a ciefova stanica”.= 10 bodov
(Len v tom pripade sa udeluje bod, ak tim uz ziskal bod za vhodné umiestnenie cestujucich.)

Robot =z nadhladu sa
nachadza celkovo v ramci
miesta ,Start a cielova

stanica” Dobra praca!

nadhladu

Robot z sa
nachadza celkovo v ramci
miesta ,Start a cielova

stanica”, ale kable tréia von
z ohrani€eného miesta. Aj za
to sa udeluje bod.

N Puj ak
ktorakolvek d&ast robota -
okrem kablov — tréi von

z ohrani¢eného miesta ,Start
a cielova stanica”.

Trestné body: Ak robot poskodi alebo presunie stenu z jej oznadeného miesta. -5 bodov

i |
’
|

Neodoberie sa bod, ak sa stena
posunie v ramci oznaceného
miesta a jej kazdy prvok sa
nachadza v ramci oznaceného
miesta.

Udel'uje sa trestny bod, ak
stena sa nachadza mimo
miesta oznaceného sivou
farbou.

Udel'uje sa trestny bod, ak
sa stena poskodila.

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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7. Stavebny manual k prvkom potrebnych k hre

Stavebny manual k stavaniu cestujucich

5 kusov dospelych cestujucich: 1 biely, 1 modry, 1 Zlty,
1 Cerveny a 1 zeleny

K stavbe 1 dospelého cestujiuceho su potrebné:
e 2 ks 2x4 stavebnic
e 1 ks 2x2 stavebnice
e 8 ks 1x6 stavebnic
e 11 ks 2x4 stavebnic

6. krok

7.krok 8.krok
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5 ks detskych cestujucich: 1 biely, 1 modry, 1
Zlty, 1 Eerveny a jeden zeleny

K stavbe 1 detského cestujuceho je potrebné:
o 4 ks 2x4 stavebnic

e 2 ks 1x6 stavebnic
e 2 ks 2x2 stavebnic

2.krok

Stavebny manual k stavbe akumlatora

2 kusy akumlatorov su postavené z Ciernych
LEGO prvkov.

K stavbe 1 akumlatora su potrebné:

o 16 ks Ciernej 2x4 stavebnice

e 4 ks Ciernej stavebnice

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot Olympiad Association Ltd.
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a ¥y v o

1.krok 2. krok 3. krok 4 krok
5.krok 6. krok 7. krok 8.krok
9.krok 10. krok 11. krok 12. krok
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Stavebny manual k stavaniu stien

Obidve steny pozostavaju z bielych LEGO prvkov.

Stena medzi ¢ervenym a zltym pofom Stena obklopujica miesto ,,Domov*

K vystavbe steny su potrebné 5 ks bielych 2x4 K vystavbe steny su potrebné 9ks bielych 2x4
stavebnic a 12 ks bielych 1x6 stavebnic. stavebnica, 26 ks bielych 1x6 stavebnica a
1ks bielej 2x2 stavebnice.
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