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.Uvod

InZinieri a vyvojari uz dih&i ¢as pracuju na tom, aby sme mohli Zit' v udrziavatefnom prostredi,
S najnizSou moznou emisiou 38kodlivych latok s ekonomickym vyuzitim dostupnych
energetickych zdrojov. Cielom je minimalizovanie naSej ekologickej stopy popri neznizovani
urovne pohodlia a bezpecénosti. Toto viedlo vedcov, ked zacali pracovat na moznostiach
automatického fungovania réznych zariadeni v nasich budovach.

Pocas dlhoro&nych prac vyvinuli také technické a informatické rieSenia, ktoré dokazu fungovat
bez zasahu Cloveka. Ako vysledok prac vyvojarov vznikli ,inteligentné domy*, ktoré riadia
rbzne zariadenia a systémy nachadzajuce sa v budove ako jeden celok. Systém dokaze
vykonat r6zne ulohy, na ktoré bol vyvinuty a optimalizuje energeticku spotrebu budovy.

Ddlezitym smerom v buducnom vo vyvoji inteligentnych domov bude vykonanie réznych prac
a kontrol pomocou samostatne fungujucich a premavajucich robotov.

Vtomto roku je VasSou ulohou postavit’ takého robota, ktory je schopny vymenit’
opotrebované ziarovky v budove, zmodernizovat’ osvetlenie a zaroven ho nastavit’ aby
€o najviac Setrilo elektricku energiu. Robot ma nové, inteligetné ziarovky prepravit’ zo
skladu do izieb (€ervené, modré, zIté a zelené miesta) v ramci budovy. Staré ziarovky
ma prepravit’ do kontajneru. Tym spésobom robot zmodernizuje systém osvetlenia
v budove a pomaha Setrit’ aj energiou.
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2. Specifikacie stola

Na grafike je uvedena Struktura pretekarskej drahy.

Ak pretekarsky stél je va&si ako pretekarska draha, pouZite oblast ,Start a cielova stanica” (Start

& Finis Area) ako vychodiskovy bod, toto si pripevnite k okraju pretekarskeho stola, tam kde sa
steny stretnu.

Pre viac informacii ohfadom Specifikacie pretekarskeho stola a drahy, preditajte si 4.
bod vsSeobecnych pravidiel Kategérie Regular. PDF dokument slaziaci na tla¢
pretekarskej drahy s presnymi rozmermi si moézete stiahnut’ na stranke www.wro-
association.org.

World Robot Olympiad a WRO logosu znackou World Robot OlympiadAssociation Ltd.
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3. Specifikacie prvkov potrebnych k hre

10 ks ziaroviek: na pretekarskej drahe sa nachadzaju 2 ks vypalenych ciernych a 8 ks
novych, inteligentnych ziaroviek (modra, zelena, ¢ervena a zlta). Pozor: PocCas jedného
sutazného kola nebudu pouzité vSetky Ziarovky. Precitajte si nasledujucu kapitolu ohfadom
pravidiel losovania.

2 ks vypalenych 2 ks 2 ks 2 ks 2 ks
Ziaroviek inteligentnych inteligentnych inteligentnych inteligentnych
(Cierne) zZiaroviek Ziaroviek ziaroviek Ziaroviek (zlIté)
(modré) (zelené) (Cervené)

Na drahe sa nachadzaju 3 ks stien. PoCas vykonania uloh steny nesmu byt premiestnené
a robot nesmie ich poskodit.

e —

Stena medzi ¢ervenym a modrym Stena medzi zltym a zelenym polom.
polom.

Stena nachadzajuca sa pri pravej
strane zeleného polom.

World Robot Olympiad a WRO logo su znackou World Robot OlympiadAssociation Ltd.
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4. Umiestnenie prvkov potrebnych k hre / Losovanie

Umiestnenie ziaroviek

O presnom mieste ziaroviek sa rozhoduje losovanim pred zacatim kazdého sutazného kola.
Losovanie prebieha podfa nasledujucich krokov:
1. Umiestnite vypalenu, ¢iernu ziarovku na zelené alebo zité pole:
Umiestni dve ZIté a dve zelené Ziarovky do jednej krabice a s losovanim vytiahnite
jeden prvok. Prva Ciernu ziarovku umiestnite do izby AREAL, ktorej farba sa zhoduje
s farbou prvku ktoru ste vytiahli. (napr.: ak ste vytiahli zlta zZiarovku, tak umiestnite
Ciernu Ziarovku na pole Zltej izby AREA1). ZvySné 3 ks Ziaroviek, ktoré ostali po
losovani (ktoré ste nevytiahli) umiestnite Ffubovolne (napr.: rozhodnite sa s hodenim
mince) na prisludné ZIté a zelené miesta do skladu Ziaroviek.

!

>

I

\

/

AREAI (sivy Stvorec) v 2ite;  Priklad 1: fubovoine Priklad 2: fubovolne

izbe. umiestnené ZIté a zelené umiestnené ZIté a zelené
Ziarovky. ziarovky.

2. Umiestnite vypalenu, €iernu ziarovku na éervenom alebo modrom poli:
Umiestnite dve Cervené a dve modré ziarovky do jednej krabice a slosovanim
vytiahnite jeden prvok. Druhu Ciernu ziarovku umiestnite na miesto AREA1 izby, ktorej
farba sa zhoduje s farbou prvku. (napr.: ak ste vytiahli modru Ziarovku, tak umiestnite
Ciernu Ziarovku na miesto AREA1 izby). ZvySné 3 ks Ziaroviek, ktoré ostali po losovani
(ktoré ste nevytiahli) umiestnite fubovolne (napr.: rozhodnite sa s hodenim mince)
na prislusné ¢ervené a modré miesta do skladu ziaroviek.

AI1

Cierna Ziarovka na mieste  Priklad 1: fubovolne  Priklad 2: [ubovolne
AREA1 (sivy Stvorec) v modrej  umiestnené Cervené a modré  umiestnené Cervené a modré
izbe. Ziarovky. ziarovky.

Na konci losovania 2 Cierne ziarovky budu umiestnené v dvoch izbach odliSnych farieb,
v sklade Ziaroviek budu umiestené 6 ks farebnych ziaroviek. V modrej alebo Cervenej a v Zltej
alebo v zelenej izbe jedno miesto pre ziarovku ostane prazdne. Napriklad: 1.losovanie: zlta,
2.losovanie: modra.

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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Pozicia stien

Steny sa nachadzaju na tmavosivych miestach, ktoré sa zhoduju diZkou a $irkou stien. Jedna
stena sa nachadza medzi ¢ervenym a modrym polom, druha stena sa nachadza medzi
Cervenym a Zltym pofom a tretia sa nachadza na pravej strane zeleného pola.

e

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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5.Opis hry

K lepSiemu pochopeniu ulohy robota, jednotlivé misie budu vysvetlené v réznych kapitolach.
Je to na timoch, v akom poradi bude robot vykonavat’ misie.

5.1.Misia: Pozbieraj vypalené ziarovky do kontajnera
Ulohou robota je pozbierat Cierne, vypalené ziarovky a odniest ich do kontajnera.

5.2.Misia: Odnes inteligentné ziarovky do farebnych izieb
Ulohou robota je odniest inteligentné Ziarovky do izieb ktorych farby sa zhoduiju s ich farbami:

e Zlta Ziarovku do Zltej izby.

e Zelenu ziarovku do zelenej izby.

e Modru Ziarovku do modrej izby.

o Cervenu Ziarovku do &ervenej izby.

Inteligentné ziarovky je potrebné prepravit v izbach na miesta AREA1 (svetlosivy $tvorec) a na
AREA2 (biely Stvorec). Na kazdom teritoriu sa udel'uje bod len za jednu ziarovku.

Napriklad: Ak sa na pretekarskej drahe nachadza 2 ks zelenych Inteligentnych Ziaroviek, robot
ma prepravit jednu do AREA1 a druhu do AREA2. Ak prepravi obe Ziarovky do AREAZ2, len
za jednu Ziarovku dostane bod. Ak sa na mieste AREA1 uz nachadza jedna Cierna Ziarovka,
predtym ju musi odniest do Kontajnera, aby novu zelenu inteligentnu Ziarovku mohol odniest
na jej miesto.

5.3.Misia: Robot sa vrati na ,,Start a ciefovu stanicu”

Pred zacatim sutazného kola, robot musi byt celkovo v ramci miesta ,Start a cielova stanica“
(do toho sa nerata pruh obklopujuci miesto). Pri vyprave aj kable patriace k robotu sa musia
nachadzat v ramci miesta.

Robot vykonal svoju misiu vtedy ak sa vratil na ,Start a cielovu stanicu®, zastavil sa
a z horného pohfadu sa nachadza celkovo v ramci miesta (kable mézu tréat' aj mimo miesta
,Start a cielova stanica“.

5.4. Trestné body (steny)

Robot nesmie poskodit a ani presunut’ steny z ich miesta oznaceného sivou farbou. V pripade
ak steny sa posSkodia alebo sa presunu mimo miesta oznaéeného sivou farbou, robot
dostane trestny bod, vynimku tvori pripad ak konec€ny stav po¢tu bodov by bol negativny. (Vid
pri bode 6.15 VSeobecnych pravidiel.)

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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6. Spésob udelovanie bodov
Vysvetlenie k bodovaniu

o stoji” znamena, Ze figurka stoji na pretekarskej drahe.
»Nestoji“ znamena akukolvek inu poziciu okrem statia.

o ,Celkom” znamena, Ze figurka sa dotyka len ozna¢eného miesta (Cierne pruhy sa
nerataju)
»Ciastoéne“ znamena, Ze figirka sa aspori dotyka oznaeného miesta.

o Nezabudnite: Len za jednu inteligentnu Ziarovku sa udeluje bod na kazdom mieste.

Ulohy body spolu

Cervena/ / Modra/ Zelena mudra Ziarovka: 25 150
e Stoji vizbe s uvedenou farbou
e Celkom v ramci miesta AREA 1 alebo AREA 2

Cervena/ / Modra / Zelena mudra Ziarovka: 15 90
o Nestoji. ale nachadza sa v izbe s uvedenou farbou
e Celkom v ramci miesta AREA 1 alebo AREA 2

Cervena/ / Modra / Zelena mudra Ziarovka: 10 60
o Stoji. vizbe s uvedenou farbou
o Ciastoéne v ramci miesta AREA 1 vagy alebo AREA 2

Cervena/ / Modra / Zelena mudra Ziarovka: 5 30
o Nestoji. ale nachadza sa v izbe s uvedenou farbou
o Ciastoéne v ramci miesta AREA 1 vagy alebo AREA 2

Cierna (vypalena) Ziarovka: 20 40
e Stoji, v ramci miesta Kontajnera
e Celkom v ramci miesta Kontajnera

Cierna (vypalena) Ziarovka: 10 20
o Nestoji, v ramci miesta Kontajnera
e Celkom v ramci miesta Kontajnera

Cierna (vypalena) Ziarovka: 5 10
o Stoji alebo nestoji na mieste Kontajnera
e Celkom v ramci miesta Kontajnera

Robot sa zastavi celkom v ramci miesta ,Start a cielova stanica”. 10
(Udeluje sa bod len v pripade ak tim uz ziskala bod za spravne
umiestnenie Ziaroviek.)

Robot poskodi stenu alebo presunie ju z jej oznaCeného miesta. -15 -45

Maximalny Bod 200

Navod na udelovanie bodov

=25 bodov
Stoji celkom v izbe so spavnou farbou na miestach AREAL alebo AREA2

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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o,

Il AREA1

‘ v

| -
Za miesto AREA?2 sa Za miesto AREA1 sa Za miesto AREAZ2 sa
povaZzuje biely Stvorec. povaZzuje svetlosivy Stvorec. povaZzuje biely Stvorec.

Nezabudnite:

Na kazdom mieste sa
udeluje bod len za jednu
spravne umiestnenu
ziarovku!

=15 bodov
Celkom sa nachadza v izbe so spravnou farbou, celkom na mieste AREA1 alebo

AREAZ2, ale nestoji.
B l

=10 bodov
Celkom sa nachadza v ramci izby so spravnou farbou, ¢iastoéne stoji na mieste AREAL alebo

AREAZ2.

AREA 2

Ciastoéne sa  dotyka Ciastotne sa dotyka  ZItd stena sa pohla, ZIta
miesta AREAL (svetlosivy miesta AREA2  (biely Ziarovka sa  nachadza
Stvorec) Stvorec). Ciastone, v ramci miesta

AREA2 (biely Stvorec).

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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=5 bodov

Celkom sa nachadza v ramci izby so spravnou farbou, ¢iasto€ne na miestach AREAL alebo
AREAZ2, ale nestoji.

= F

R |
Dotyka sa miesta, ale Ciastoéne sa nachadza v Cervena Ziarovka sa dotyka,
nestoji na fom (je oprety o ramci svetlosivého Stvorca. ale nestoji na mieste AREA2
stenu). a CiastoCne ftréi von (z

horného pohladu).

Pri kazdej inej moznosti tim nedostane bod, respektive dostane 0 bodov.

......... S T T

H T

Ziarovka sa poskodila. Ziarovka sa nachadza na Ziarovka sa nenachadza v
nespravnom mieste. ramci cielového miesta.

J . - B
Ziarovka sa nenachadza v Za Cierne Ziarovky, ktoré Neudeluje sa bod, ak robot
izbe s rovnakou farbou ostali na miestach farebnych  odnas$a farebnu Ziarovku na
izieb sa neudeluje bod. miesto, kde sa nachadza
Kontajner.

Cierna (vypalena) Ziarovka stoji Kontajnera. = celkom v ramci miesta 20 bodov

Cierna (vypalena) Ziarovka nestoji, ale celkom sa nachadza v ramci miesta Kontajnera.=10 bodov
A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
© 2019 World Robot OlympiadAssociation Ltd. 12
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Cierna (vypalend) Ziarovka stoji alebo nestoji éiastoéne sa nachadza v ramci miesta Kontajnera.
=>5 bodov
[

Robot sa zastavi celkom v ramci miesta ,Start a cielova stanica”.=10 bodov
(Len v tom pripade sa udeluje bod, ak robot uz ziskal bod v danom sutaznom kole.)

Robot a jeho kable sa Robot sa nachadza v Neudeluje sa bod, ak

nachadzaju celkom v ramci miesta ,Start a robot sa nachadza celkom

ramci miesta ,Start a cielova stanica”, ale jeho alebo CiastoCne mimo

cielova stanica”. kable tr¢ia von. miesta ,Start a ciefova
stanica”

Robot poskodi alebo presunie stenu z jej oznaceného miesta - 15 bodov (v pripade kazdej
poskodenej alebo posunutej steny)

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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Neudeluje sa trestny bod, ak  Udeluje sa trestny bod, Udel'uje sa trestny bod, ak

stena sa presunie vramci jej ak stena sa Ciastocne stena sa posunie celkovm

ozna¢enom mieste. presunie mimo i€j von z oznaceného
oznacované svetlosivé svetlosivého miesta.
miesto.

Udeluje sa trestny bod,
ak stena sa poskodi.

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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7. Stavebny navod k prvkom potrebnych k hre

Stavebny navod k stavaniu vypalenych/inteligentnych ziaroviek

10 ks ziaroviek: 2 ks Cierne (vypalené) a 8 ks inteligentnych Ziaroviek: 2 ks zelené, 2 ks
ZIté a 2 ks modré.

K postavaniu 1 ziarovky su potrebné:
o 6 ks 2x4 kociek
o 2 ks 2x2 kociek
e 4 ks 1x6 kociek

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
© 2019 World Robot OlympiadAssociation Ltd. 14
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Stavebny navod k stavaniu stien

Na pretekarskej drahe su 3 ks stien.
1) Stena na pravej strane zeleného miesta
K stavaniu steny su potrebné:

e 7 ks zelenych 2x4 kociek
e 8 ks zelenych kociek

2. krok

2) Stena medzi modrymi a ¢ervenymi polami

K stavaniu steny su potrebné:

Cervené miesto: Modré miesto: Biela spajacia Cast"
e 6 ks 2x4 kociek e 6 ks modrych e 8 ks bielych 2x4 kociek
e 14 ks Cervenych 1x6 kociek 2x4 kociek 10 ks bielych 1x6 kociek

[ )
o 14ks e 1 ks Cervenej 1x6 kocky
modrych 1x6 e 1 ks modrej 1x6 kocky
kociek

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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1. krok 2. krok

6. krok 7. krok

8. krok 9. krok

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
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10. krok

11. krok 12. krok

14. krok

3) Stena medzi zltym a zelenym pofom
K stavaniu steny su potrebneé:

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
© 2019 World Robot OlympiadAssociation Ltd. 16
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Dlha zlta Cast: Zeleny Stvorec: Zlty $tvorec:

o 13 ks zltych 2x4 o 11 ks zelenych 2x4 o 13 ks zltych 2x4
kociek kociek kociek

o 20 ks zltych 1x6 o 31 ks zelenych 1x6 e 29 ks zltych 1x6
kociek kociek kociek

Biela spajacia ¢ast medzi Zltym
a zelenym Stvorcom:
e 6 ks bielych 2x4

kociek,
o 2 ks bielych  2x6
kociek.
ST Sosese oo w
RS Sl Geso SIrEss ssoy ssoeee oo
; I SR SR B Gass SIS s soss S
ST e s NS RS EEE Eeaacs SSi:
Sl e =l SIS meve mocoon o
TS Shhmuh S e S g TIii sois
. e ﬁ SISCED EIES mieoee mowo
[ e EERE
1.krok

-
e

i -
= e e v e o T

-

2.krok

4. krok

5. krok 6. krok
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18. krok
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19. krok

20. krok 21. krok

24. krok 25. krok
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26. krok

27. krok

28. krok

A World Robot Olympiad és a WRO logé a World Robot OlympiadAssociationLtd.védjegye.
© 2019 World Robot OlympiadAssociation Ltd. 21
21



