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1. Uvod

Pred informatickou sietou buducnosti stoja také vyzvy, ako holograficka videokonferencia, auta
bez Soférov, interaktivne roboty ak by sme chceli pripomenut zopar z tych moznosti, ktorych
kazdodenné pouzitie je oCakavané v blizkej buducnosti. Cielom pri informatickom prenose dat nie
je len zvySenie rychlosti, ale vytvaranie takych komplexnych systémov, ktoré su schopné
prispbsobit sa poziadavkam uzivatelov takym inteligentom spésobom, Ze pritom technika ostane
skryta pred kazdodennym uzivatefom.

Hardvérové a softvérové rieSenia spolu budd schopné na prevadzku siete buducnosti. Cast z toho
je inovacia sucCasného technologického systému, adaptacie novych pristrojov, zosilnenie
bezdrotovych technoldgii. Len rychly, spolahlivy a bezpecny systém moze sluzit ako informatické
pozadie pre mudre mesto buducnosti.

Je potrebné vytvorit taky systém, ktorého pouzitie nevyzaduje od uzivatela Specialne informatické
vedomosti, ale so skrytim technoldgii uzivatelia pocituju len vyhody a pohodlie. Madarsko je
jednym centrom 5G vyskumov, €o uz mdze sluzit ako zaklad pre inteligentné siete.

V tomto roku VaSou ulohou je vytvorenie takého robota, ktory je schopny zmodernizovat’
siet’ v ramci mesta, inStalovat’ nové bezdrétové uzly a vybudovat’ opticku siet’ medzi nimi.
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2. Specifikacie stola

Na grafike je uvedena konstrukcia pretekarskej drahy.

/,/

As

Ak pretekarsky stdl je va&si ako pretekarska draha, pouZite oblast ,Start a cielova stanica” (Start
& Finis Area) ako vychodiskovy bod, toto si pripevnite k okraju pretekarskeho stola, tam kde sa
steny stretnu.

Pre viac informacii ohladom Specifikacie pretekarskeho stola a drahy, precitajte si 4.
bod vseobecnych pravidiel Kategérie Regular. PDF dokument sluziaci na tla¢
pretekarskej drahy s presnymi rozmermi si mozete stiahnut' na stranke www.wro-
association.org.
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3. Specifikacie prvkov potrebnych k hre

Na drahe sa nachadzaju dva rozdielne uzlové prvky: jeden c¢iernej farby, so slu¢kou na vrchu
(novy prvok) a jeden bielej farby, bez slucky (zastarany prvok).

4 ks Cierne a 2 ks biele uzlové prvky

o
S0 r ,(
- '(

r
> . {
Sk ’ s

Noveé prvky (4ks prvkov) zastarané pristroje (2 ks prvkov)

2 ks optickych kablov sluzia na spojenie réznych miest pretekarskej drahy.

Optické kable

4 ks farebnych schém identifikatora zapinania: v €ervenej, zelenej, Zltej a modrej farbe. Tieto
prvky definuju orientacie uzlovych prvkov na ciefovych miestach réznych farieb.

Identifikator schémy zapojenia

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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V strede pretekarskej drahy sa nachadza systém stien, ktory obklopuje tie biele Stvorce, do
ktorych je potrebné umiestnit uzlové prvky (na kazdom farebnom poli sa nachadza jeden biely
Stvorec) a tie oranzové Stvorce, do ktorych je potrebné umiestnit optické kable takym spésobom,
aby jeden kabel spojil oranzové Stvorce nachadzajlice sa ¢ervenom a modrom poli a druhy kabel
spojil oranzove Stvorce nachadzajuce sa na Zltom a zelenom poli.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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4. Umiestnenie prvkov potrebnych k hre / Losovanie

Umiestnenie uzlovych prvkov

Uzlové prvky su umiestnené na lavej Casti pretekarskej drahy. Nachadzaju sa v troch zvislych
stipoch na vodorovnych &iernych pruhoch, v kazdom stipe sa nachadzaju 3 uzlové prvky.
V kazdom stipe sa nachadza 2 ks &ierny a 1 ks biely uzlovy prvok. Poradie bieleho a &iernych
uzlovych prvkov je potrebné vylosovat' zvlast.

Napr.: umiestnite dva Cierne a jeden biely prvok do krabice a vylosujte poradie. Losovanie
vykonatjte dvakrat po sebe, aby ste mohli uréit poradie prvkov obidvoch stipov.

N% }fptke moZete vidiet jednu moznu Startovaciu poziciu:

Jnipge

L (1)}

Mozné $tartovacia pozicia. Cierne uzlové prvky v Startovacej pozicii
vzdy smeruju tam, ako je vidno aj na
obrazku, resp. su otoCené opacCne ako
napis WRO.

Umiestnenie identifikatora schémy zapojenia

4 ks identifikatorov schém zapojenia umiestnite lubovolne alebo na zaklade losovania na
pocislovanych poliach (polia s Cislami od 1 do 4) na pravej strane pretekarskej drahy, na mieste
nad ,Start a cielova stanica“ (napr.: umiestnite identifikadné kocky do krabice a vylosujte ich). Na
dolnom obrazku najdete jedno mozné startovacie poradie:

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Prazdne Startovacie pozicie (s Cislami) Mozné Startovacie poradie

Umiestnenie optického kabla - I

Startovacia pozicia optickych kablov je oranzovy $tvorec na
lavej strane pretekarskej drahy. Rozmer kabla a oranzového
Stvorca sa zhoduje. Toto sa nachadza na obrazku na pravej
strane.

Umiestnenie stenového systému

Miesto stenového systému je tmavosivé pole nachadzajiuce sa uprostred pretekarskej drahy.
Rozmer pola a systém stien sa zhoduje.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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5. Opis hry

K lep8iemu pochopeniu ulohy robota, misie budu vysvetlené v réznych kapitolach. Timy maju
moznost zvolit' si, v akom poradi bude vykonat robot misie.

5.1 Misia: Umiestni uzlové prvky do vhodnej pozicie

Cierne uzlové prvky preprav do bielych $tvorcov, ktoré sa nachadzaju na farebnych poliach, ktoré
su zaroven aj inStalanym miestom. Biele uzlové prvky maju ostat na svojom Startovacom mieste.

Cierne uzlové prvky je potrebné umiestnit do bieleho $tvorca, ktory sa nachadza v poli, ktorého
farba sa zhoduje s farbou schémy zapojenia a umiestnit v priradenom smere. Identifikator schémy
zapojenia uréuje smer uzlovych prvkov po umiestneni do bielych Stvorcov. Napr.: zeleny
identifikator schémy zapojenia v poli €. 4 znamena to, Ze uzlovy prvok do bieleho Stvorca
nachadzajiceho v zelenom poli treba umiestnit’ tak, aby smeroval na SEVER (vid priklad na
nasledujucej strane).

Vsetky 4 orientacie najdete na dolnom obrazku.

B PN ma B P~ [ |

Smerom na ZAPAD  Smerom na VYCHOD  Smerom na JUH Smerom na SEVER

Celé rieSenie tejto ¢asti ulohy najdete na nasledujucej strane.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Poloha identifikatorov schémy zapojenia:
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5.2 Misia: Pospajaj miesta optickymi kablami

Ulohou robota je pospajat miesta s rozlisnymi farbami
pomocou optickych kablov.

S jednym kablom je potrebné spojit ervené a modré pole
a s druhym zIté a zelené pole. Ak robot vykona tuto ulohu
spravne, optické kable sa dotykaju oranZovych Stvorcov,
ktoré sa nachadzaju na danych farebnych poliach.

5.3 Misia: Robot sa vrati na ,,Start a
cielovu stanicu”

Pred zacatim sutazného kola robot sa musi celkovo
nachadzat v ramci miesta ,Start a cielova stanica” (Giara
obklopujuca toto miesto sa nerata). Pri odchode aj vedenia
robota sa musia nachadzat’ v ramci miesta.

Robot svoju misiu spinil ak sa vratil na ,Start a cielovu stanicu”, zastavil sa a z horného pohladu
sa nachadza celkovo v ramci miesta (kable mézu tr¢at von z miesta ,Start a cielova stanica“.)

5.4 Trestné body (steny)

Robot nesmie posSkodit steny a nesmie ich ani posunut z oznaceného sivého pofla. V pripade ak
steny sa poskodia, alebo sa posuni mimo oznaéeného svetlosivého miesta, robot dostane
trestné body, s vynimkou ak tym aj koneCny pocet bodov bol negativny. (Vid pri 6.15 Casti
VSeobecnych pravidiel.)

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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6. Bodovanie

Vysvetlenia k bodovaniu

o ,Spravna/Nespravna Orientacia” smerovanie, ktoré je ur€ené na zaklade
identifikatora schémy zapojenia, priklad k tomu najdete v prvej ¢asti Misie.

e ,Dotyka sa len toho” znamen4, Ze prvok sa dotyka len tohto bieleho pola, ktoré je
vyhradené pre biele uzlové prvky. Akykolvek iny pripad v ktorom len jedna &ast prvku sa
dotyka tohto miesta (napr.: ¢iastoéne sa opiera o stenu), povaZzujeme tak, Ze ,,Ciastoéne
sa dotyka“.

e Nezabudnite: Za umiestnenie uzlového prvku a optického kabla sa udeluje bod len v tom
pripade ak su umiestnené na vyznacenom poli a vo vnutri stien obklopujuce vyznacené

miesto.
Stenovy systém sa nesmie pohnut’ z miesta.
Ulohy Bodova | Celkovo
hodnota
Cierny uzlovy prvok: 30 120

e Smeruje do spravneho smeru
e Dotyka sa len ciefového pola

Cierny uzlovy prvok: 10 40
¢ Smeruje do nespravneho smeru
e Dotyka sa len cielového miesta
Cierny uzlovy prvok: 5 20
o §meruje do iného smeru
o Ciasto¢ne sa dotyka cielového pola
Opticky kabel — Celkové Spojenie: 30 60
Dve polia su celkovo spojené, a oba konce optického kabla sa
dotykaju plochy vhodného oranzového Stvorca na pretekarskej
drahe.

Opticky kabel — Jednostranné spojenie: 20 40
Dve polia su skoro uplne spojené. Jeden koniec kabla sa dotyka
plochy jedného oranzového Stvorca, druhy koniec sa dotyka steny
obklopujucej druhy oranzovy Stvorec.

Opticky kabel — Kontakt so stenou: 10 20
Nepodarilo sa spojit’ dve polia kablom, konce kabla sa dotykaju len
stien, ktoré obklopujua oranzové Stvorce na dvoch poliach.

Biely uzlovy prvok ostane na svojom vychodiskovom mieste. 5 10
(Len v tom pripade sa udeluje bod, ak tim uz ziskal bod za Cierny
uzlovy prvok.)

Robot sa zastavi celkom v rdmci miesta ,Start a cielova stanica®“. (Len 10
v tom pripade sa udeluje bod, ak tim uz ziskal bod za spravne
umiestnenia uzlového prvku alebo optického kabla.)

Robot poskodi alebo posunie stenu z jej oznaceného miesta. -10
Maximalny Bod 200

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Navod na udelenie bodov
Cierny uzlovy prvok smeruje do SPRAVNEHO smeru a dotyka sa len cielového miesta.

1 st >
v
2 e
e o
W

N ol ol t st b ot |
w

Podla losovania, uzlovy prvok, ktory sa Uzlovy prvok sa nachadza celkovo v ramci
nachadza na Zzltom mieste, je potrebne bieleho $tvorca, podia losovaného smeru

umiestnit do bieleho Stvorca tak, aby (smer ZAPAD), iba spodna &ast prvku sa
smeroval na ZAPAD. dotyka cielového pola a nedrzi ho stena.

Cierny uzlovy prvok smeruje do NESPRAVNEHO smeru a dotyka sa len cielového pola. 210
bodov

Uzlovy prvok sa nachadza celkovo v ramci bieleho Stvorca, ale smeruje do nespravneho
smeru (smeruje na VYCHOD namiesto vylosovaného ZAPADU),

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2019 World Robot Olympiad Association Ltd. 12
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Cierny uzlovy prvok smeruje do INEHO smeru, CIASTOCNE sa dotyka cielového pola. .25 bodov

Uzlovy prvok sa nedotyka uplne cielového
pola, Ciasto¢ne ho drzi stena, obklopujuca
biely Stvorec.

Opticky kabel — UpIné spojenie: Oba konce kabla sa dotykaji oranzového $tvorca cielového
pola. .= 30 bodov

—

Opticky kabel — Jednostranné spojenie: Jeden koniec kable sa dotyka oranZovej plochy cielového
pofla na jednej strane, a na druhej strane sa jeho druhy koniec dotyka steny obklopujucej vhodné
cielové pole. =10 bodov

Je dblezité, aby kabel sa
naozaj dotykal steny
obklopujucej oranzové pole (
v fomto pripade Cervené
alebo modré).

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Opticky Kabel — Kontakt so stenou: Oba konce kabla na oboch stranach sa dotykaju
stien obklopujucich vhodné oranZové pole. =5 bodov

Je dblezité, aby kabel sa naozaj
dotykal steny (v tomto pripade
Cervenej alebo modrej) obklopujucej
oranZové pole.

Neudeluje sa bod, ak jedna Neudeluje sabod, ak uzlovy  Neudeluje sa bod ak uzlovy
strana uzlového prvku sa prvok sa dotkne bielej ¢asti  prvok sa dotyka pretekarskej
dotkne pretekarskej drahy steny (uzlovy prvok sa musi  drahy mimo uréené miesto.
mimo ur¢ené miesto. dotykat  Cervenej  Casti

steny).

Biely uzlovy prvok ostane na svojom vychodiskovom mieste. .10 bodov
(Len v tom pripade sa udeluje bod, ak tim uz ziskal bod za Cierny uzlovy prvok.)

Neudeluje sa bod, ak sa
jeden alebo oba prvky sa
pohli z vychodiskového
miesta a vbbec sa ho
nedotykaju.

Oba uzlové prvky ostali na Ak sa prvok pohol, ale jeho

ich vychodiskovom mieste jedna ¢ast sa  dotyka

na konci sutazného kola. vychodiskového miesta, to je
eSte akceptovatelné.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Robot sa zastavi celkom v ramci pola ,Start a cielova stanica”.=10 bodov
(Len v tom pripade sa udeluje bod, ak tim uz ziskal bod za spravne umiestnenie uzlového prvku

alebo optického kabla.)

Robot z horného pohladu sa  Robot z horného pohladu sa  Neudeluje sa bod, ak robot
zastavil celkom v ramci zastavil celkom vramci zhorného pohladu sa
miesta ,Start a ciefovd miesta JStart acielovd nenachadza celkovo na poli
stanica®“. stanica®“, ale kable tréia von  ,Start a cielova stanica“.
mimo pofa - je to
akceptovatelné.

Trestné body: Ak robot poSkodi alebo presunie stenovy systém zo svojho miesta. .=»-10 bodov

—

| A'.‘
AI.< §tena sa pohn_e V ramci Udeluje sa trestny b_od, ak Udeluje sa trestny bod,
sivého pola, nestiahne sa stena sa pohne mimo R
. Y . ak stena sa poskodi.
bod sa neodoberie. siveho pofa.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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7. Stavebny navod k prvkom potrebnych k hre

Stavebny navod k stavaniu uzlovych prvkov

2 ks bielych starych a 4 ks €iernych
modernych uzlovych prvkov

K stavaniu 1 uzlového prvku su potrebné:
e 5 ks Ciernych 2x4 kociek
1 ks Ciernej 2x2 kocky
1 ks sivej 2x2 kocky, ku ktorej bude napojena gt
1 ks sivej gumenej hadice
4 ks Ciernych 1x6 kociek

‘.0
@

4 krok

1. krok

K

5. krok 6.krok 7. krok

N

-
o B
(&

8.krok 9. krok

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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K stavaniu jedného bieleho uzlového prvku
su potrebné:

e 6 ks bielych 2x4 kociek
e 4 ks bielych 1x6 kociek

1. krok 3.krok

4. krok 5. krok 6.krok 7.krok

Stavebny navod k stavaniu identifikatora schémy zapojenia

4 ks identifikatorov schémy zapojenia: 1 ks Cerveny, 1ks
ZIty, 1ks zeleny, 1ks modry.

K stavaniu identifikatorov su potrebné 6 ks 2x4
LEGO kociek v ur€enych farbach.

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Stavebny navod k stavaniu
optického kabla

2 ks optickych kablov

K stavaniu jedného optického kabla su potrebné:
e 4 ks bielych 2x2 kociek

4 ks bielych 2X4 kociek

2 ks bielych 1x6 kociek

2 ks Ciernych 1x6 kociek

2 ks sivych 2x2 kociek, ku ktorym bude napojena siva gumena hadica

1 ks gumenej hadice

4. krok (dvakrat)

5. krok (dvakrat) 6.krok

7.krok

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
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Stavebny navod k stavaniu
stenového systému [ —

Stavanie steny pozostava z viacerych krokov:

1. Zlozenie Cervenegj a Zltej Casti
2. Zlozenie modrej a zelenej Casti
3. Postavenie spajacich marov

Stena obklopujuca ¢erveného a zltého cielového pol'a, do ktorej ma robot prepravit’
uzlovy prvok a opticky kabel.

K zloZeniu Cervenej a Zltej stenovej Casti su potrebné:
e 4 ks Cervenych/zltych 2x2 kociek
o 25 ks Cervenych/zltych 2x4 kociek
e 26 ks Cervenych/zltych 1x6 kociek

=

1. krok 2. krok 3. krok

=
=

\

—>

4. krok 5. krok 6. krok
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=

B4

7. krok 8.krok 9.krok

<. ¢

10. krok 11. krok 12. krok

@

13. krok 14. krok

World Robot Olympiada WRO logo su zna¢kou World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2019 World Robot Olympiad Association Ltd. 20



M AWROE

WORLD ROBOT OLYMPIAD

WRO 2019 —Kategéria Regular— Vekova skupina Senior

15. krok

16. krok

17. krok

18. krok

Vo ~

19. krok

20. krok
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ZloZenie Zltej Casti steny prebieha tak isto ako zloZenie Cervenej.
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Stena obklopujuca zeleného a modrého ciefového pola, ku ktorému ma robot prepravit’
opticky kabel a uzlovy prvok.

K zlozeniu zelenej a modrej Casti steny su potrebné:
e 4 ks zelenych/modrych 2x2 kociek
e 25 ks zelenych/modrych 2x4 kociek
e 26 ks zelenych/modrych 1x6 kociek
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ZloZenie modrej Casti steny prebieha rovnako ako

43. krok S
zelenej Casti.
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Spajacie steny

Farba: €ervena, zIta, modra, zelena (z kazdej
farby 1 ks)

K stavaniu 1 steny su potrebne: '

o 1 ks Cervenej/zltej/modrej/zelenej 2x2 kocky
e 4 ks Cervenych/zltych/modrych/zelenych 2x4 kociek
e 6 ks Cervenych/zltych/modrych/zelenych 1x6 kociek

1.krok 2.krok 3.krok

Farba: biela (4 ks stien)
K stavaniu 1 steny su potrebné:

e 7 ks bielych 2x4 kociek
e 4 ks ZItych 1x6 kociek
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Spojte prvky aby ste vytvoril cely stenovy systém
K spojeniu Cervenych, zelenych, modrych a Zltych poli su potrebné:

e 4 ks bielych 1x6 kociek
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Gratulujeme! Urobili ste to.
Na nasledujucej stranke najdete obrazok z postaveného stenového systému.

Skontrolujte, €i ste spravne pracovali.
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